Egy glabuersos gyogyviz iivegén 1€vo cimkén az alabbi adatok talalhatok.

Magnézium (Mg?*): 2160 mg/l; natrium (Na*): 5110 mg/l; kalcium (Ca?*): 430 mg/I;
hidrogén-karbonat (HCO3): 738 mg/l; szulfat (SO4 2): 18700 mg/l; klorid (CI7): 660 mg/I;
Osszesen: 30200 mg/I.

a) Az egyik ion képlete helyteleniil van feltiintetve a cimkén. Melyik az? Adja meg a helyes
képletet!

b) Sorolja fel az 6sszes lehetséges — kétféle ionbol alld — vegyiiletet, amelyeket a cimkén
felsorolt ionok alkotnak! A vegyiiletek képletét adja meg!

c¢) Valassza ki a b) feladatban felsorolt vegyiiletek koziil azokat, amelyek a természetes vizek
valtoz6 keménységét okozzak! A vegyiiletek képletével valaszoljon!

d) Valasszon ki a b) feladatban felsorolt vegytiletek koziil egyet, amely a természetes vizek
alland6 keménységét okozza! A vegyiilet képletével valaszoljon!

e) A b) feladatban felsorolt vegyiiletek kozott két olyan natriumvegyiilet is van, amely szilard
halmazallapotban is megtalalhato a konyhaban. Adja meg az egyik anyag hétkdznapi nevét!

f) Szamitsa ki az egyes ionok anyagmennyiségét 1 liter asvanyvizben! Melyik kation és
melyik anion van jelen a legnagyobb anyagmennyiségben? Az ion képletével valaszoljon!

g) A glauberso a natrium-szulfat hétkoznapi neve. Igy feltételezhetd, hogy a szulfation nagy
része natriumso formajaban keriilt az 4svanyvizbe. Szamitsa ki az adatok alapjan, hogy 1 liter
asvanyvizbe maximum mekkora tomegi glaubers6 oldodhatott be! Hany %-a ez az dsvanyviz
teljes oldott dsvanyianyag-tartalmanak?

(2025. majus)
Megoldas: (15 pont)

a) ahidrogén-karbonation (hianyzik a téltés), helyesen: HCO3~ 1 pont
b) Mg(HCO3)2, MgSO4, MgCly, NaHCO3, Na:SO4, NaCl, Ca(HCOs)2, CaSO4, CaCl

(Ha legaldbb 8 vegyiiletet megad helyes képlettel: 4 pont,

ha 6-7 vegyiilet szerepel helves képlettel: 3 pont,

ha 4-5 vegyiilet szerepel helves képlettel: 2 pont,

ha 2-3 vegyiilet szerepel helyes képlertel: 1 pont) 4 pont
¢) Viltozo keménységet okoz: Mg(HCQ3)2, Ca(HCO2): (egyiitt:) 1 pont
d) Allandé keménységet okoz: MgSO4 / MgCla / CaCls / (CaSOq)

(Egy vegyiilet megaddsaért jar a pont, az dllande keménység fogalma alapjan a

CaSOy is elfogadhatd, a rossz oldhatésdg ismerete nem elvdrt.) 1 pont
e) konyhasé / szédabikarbona (egy helves név:) 1 pont
f) M(HCO3") = 61,0 g'mol, M(S04) = 96,0 g/mol, M(CI") = 35,5 g/mol

n(Mg™) = 2,160 g /24,3 g/mol = 0,0889 mol (88,9 mmol)

n(Na")= 5,110 g / 23,0 g'mol = 0,222 mol (222 mmol)

n(Ca®") = 0,430 g / 40,1 g/mol = 0,0107 mol (10,7 mmol)

n(HCO37) = 0,738 g/ 61,0 g/mol = 0,0121 mol (12,1 mmol)

n(S04)=18,70 g / 96.1 g/mol = 0,195 mol (195 mmol)

n(C1") = 0,660 g / 35,5 g/mol = 0,0186 mol (18,6 mmol)



(Az 6 anyagmennyiség helves kiszamoldsdért: 3 pont,

3 vagy 4 anyagmennyiség helyes kiszamoldsaért: 2 pont,

3 vagy 2 anyagmennyiség helyes kiszamoldsaért: 1 pont)

A legnagyobb mennyiségbhen a Na* és a SO4*—ion van jelen.

A fenti adatok alapjan lathat, hogy maximalisan lehet:

n(Na2S04) = %2 - n(Na™) = 0,111 mol

M{(Na>S04) = 142.0 g/mol,

m(Na2504) = 0,111 mol - 142,0 g/mol = 15,762 g, azaz kb. 158 g

Ez az 6sszes alkotéelem témegének 15,8-100/ 30,2 = 52,3 %-a
(Minden mas helyes levezetés maximalis pontszamot ér!)

3 pont
1 pont

1 pont

1 pont
1 pont



